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ИНФУЗОРИИ МИКРОБЕНТОСА ОПРЕСНЕННЫХ ЗАЛИВОВ (ЛИМА-

НОВ) КАСПИЙСКОГО МОРЯ 
 

Ф.Г.АГАМАЛИЕВ 
 

 Исследованы видовой состав и экология инфузорий микробентоса 
сильно опресненных заливов Каспийского моря (малый Кызылагачский залив, 
Аграханский залив и Дивичинский лиман). Обнаружено 97 видов инфузорий. 
Из них 72 вида найдено в Малом Кызылагачском, 56 –в Аграханском заливе, 
66- в Дивичинском лимане. В фауне инфузорий заливов основной фон создава-
ли пресноводные виды (70%). Морских форм больше всего встречалось в Ди-
вичинском лимане (32 вида), что, вероятно, связано с более высокой (3,5‰) 
соленостью его воды. Фауна инфузорий образует три максимума развития, 
приходящиеся на весну, лето и осень. Наибольшего обилия инфузорий дости-
гают на поверхностных слоях грунтов (0-1,1-2 см). В илистом грунте макси-
мальная глубина проникновения инфузорий доходит до 5 см, а в песке до 10 
см. 

  
На побережье Каспийского моря имеются многочисленные круп-

ные и мелкие заливы с различными гидрологическими и гидрохимиче-
скими показателями. После понижения уровня моря некоторые из них 
полностью высохли, а те, которые были слабо связаны с Каспием, но по-
лучали большое количество пресных вод, опреснились. К таким заливам 
относятся Малый Кызылагачский, Дивичинский и Аграханский, которые 
имеют важное рыбохозяйственное значение. 

Инфузории ряда открытых, со стороны моря, заливов Каспия (Ка-
захский, Красноводский, Туркменский, Кизлярский, Большой Кызылагач-
ский) изучены довольно подробно (1,2,3,4,5). Что касается опресненных 
заливов, то они по своим гидрологическим и гидрохимическим режимам, 
а также по экологическим условиям отличаются от перечисленных выше 
заливов Каспийского моря. В связи с этим, изучения инфузорий этих за-
ливов (лиманов) представляют большой фаунистический и экологический 
интерес. 

 
Материал и методика 

 
При изучении инфузорий заливов были охвачены почти все био-

топы и глубины. Качественные пробы микробентоса (около 300) были 
собраны соскабливанием поверхностного слоя грунта обыкновенной бан-
кой (на литорали) или специальной драгой (в более глубоких местах). Ко-
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личественные пробы микробентоса собраны поршневой трубкой (диаметр 
2 см) и обработаны по методу Улига (Uhlig, 9,10). 

Определение инфузорий проводилось как на живом, так и на фик-
сированном материале. В последнем случае использовали метод соребре-
ния Шаттона и Львова (Chatton et Lwoff,8). Подробное описание указан-
ного метода дано в наших предыдущих работах (6,7).  

 
Результаты 

 
В микробентосе заливов всего было обнаружено 97 видов инфу-

зорий. Из них 72 вида найдено в Малом Кызылагачском заливе, 66 – в 
Дивичинском лимане, 56 – в Аграханском заливе. Видов, общих для всех 
трех заливов, было 32, то есть 33% от общего числа найденных. Из всех 
видов инфузорий микробентоса заливов общих с Каспием оказалось 41. 
По отдельным заливам самое высокое число общих видов обнаружено 
между Каспием и Дивичинским лиманом (36 видов). Затем следуют Ма-
лый Кызылагачский и Аграханский заливы (соответственно 26 и 25 ви-
дов). 

В фауне инфузорий микробентоса заливов основной фон создают 
пресноводные элементы (70%), из которых наибольшее разнообразие со-
ставляют представители отрядов Prostomatida, Pleurostomatida, 
Hymenostomatida, Oligotrichida, Hypotrichida.  

В целом в микробентосе заливов отмечено 29 морских видов. 
Морские элементы в Аграханском заливе встречались в основном в севе-
ро-восточной части, а в Малом Кызылагачском заливе и Дивичинском 
лимане – у шлюза и в сбросном канале. Морские бентические формы ча-
ще всего встречались в Дивичинском лимане (26 видов), что, вероятно, 
связано с более высокой соленостью его воды. 

При сезонном изучении бентических инфузорий заливов наблю-
дались три максимума в развитии фауны, приходящиеся на весну, лето и 
осень. В Малом Кызылагачском заливе и Дивичинском лимане основной 
пик развития инфузорий (8-10 млн. экз/м2) обнаруживается весной (в 
мае), а в Аграханском заливе – летом (в июле). Осенью (в октябре) самая 
высокая средняя численность бентических инфузорий (7 млн. экз/м2) за-
регистрирована в Малом Кызылагачском заливе. Зимой во всех заливах 
численность инфузорий минимальная в среднем (2-3 млн. экз/м2). 

Лето характеризуется сменой форм, обитающих в отдельных за-
ливах, т.е. выпадением из сообществ более холоднолюбивых и появлени-
ем теплолюбивых стенотермных видов. В этом сезоне число видов 
инфузорий в Малом Кызылагачском заливе достигало 50, а в 
Дивичинском и Аграханском – соответственно 35 и 31. Среди них 
массовыми формами были Holophrya simplex, Lacrymaria coronata, 
Loxophyllum helus, Coleps tesselatus, Cyclidium citrullus, Tetrahymens 
pyriformis, Strombidium sulcatum, виды родов Oxytricha, Euplotes и 
Aspidisca. В жизни инфузорий важную роль играет также характер 
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важную роль играет также характер грунта. Как было отмечено выше, в 
заливах встречаются 6 типов грунтов (ил, песчаный ил, ракушечный ил, 
ил с растительными остатками, илистый песок, песок). Наибольшего оби-
лия инфузорий в условиях изученных заливов достигают в сером иле с 
примесью органического детрита и растительных остатков. На таком 
грунте среднегодовая суммарная численность в Малом Кызылагачском 
заливе доходит до 9,5 млн. экз/м2, в Дивичинском лимане –до 8,3 млн. 
экз/м2, в Аграханском заливе – до 7.8 млн. экз/м2. Здесь основную массу 
инфузорий составляет представители отрядов Protostomatida, 
Pleurostomatida, Hymenostomatida и др. В отличие от других изученных 
биотопов, серый ил отличается также разнообразием видового состава. 
Это прежде всего объясняется тем, что в сером иле тонкий органический 
детрит способствует бурному развитию бактерий. Служащих пищей мно-
гим видам инфузорий: в то же время здесь в результате окислительно – 
восстановительных процессов постоянно сохраняется газовый режим, 
пригодный для развития инфузорий. Другие биотопы (песчаный ил, ра-
кушечный ил, илистый песок, песок) как по видовому составу, так и по 
численности инфузорий намного уступают илу. Численность инфузорий в 
этих биотопах не превышало 6,5 млн. экз/м2. В пробах, взятых среди во-
дорослей, было обнаружено около 20 видов инфузорий. Из них по частоте 
встречаемости преобладают Uronema marinum, Cyclidium citrullus, 
Oxytricha aeruginosa, Tetrahymena pyriformis и др.  

Сопоставление инфузорий, обнаруженных на различных грунтах, 
показывает значительную степень общности их видового состава. В то же 
самое время каждый тип грунта характеризуется своими руководящими 
видами инфузорий. Общие виды (для 6 типов грунтов) составляют около 
70% всей фауны, обнаруженной в микробентосе, что подтверждает их 
эвритопность.  

Выявлено, что во всех трех изученных заливах на мелководье, в 
прибрежной зоне и на урезе воды разнообразие и численность инфузорий 
больше ( в среднем 48 видов, 8-9 млн. экз/м2), чем в средней части залива 
(23 вида, 3-4 млн. экз/м2). Это, видимо, связано с неравномерным распре-
делением различных биотических и абиотических факторов. Инфузории 
микробентоса наивысшего разнообразия и численности достигают в по-
верхностном слое грунта (0-1 см). Поскольку на дне заливов преобладают 
илистые грунты (серые и черные) с водорослями и их остатками (особен-
но в Дивичинском лимане и Аграханском заливе), инфузории сосредота-
чиваются в основном в самом поверхностном слое. Кроме того, в отме-
ченных заливах (главным образом в прибрежных зонах) наблюдается 
гниение остатков высшей водной растительности (тростник, камыш, осо-
ка и др.), что ведет к образованию в грунте сероводорода, а в Дивичин-
ском лимане также и метана, которые сдерживают проникновение инфу-
зорий в более глубокие слои грунта. Только некоторые полисапробные 
виды (Spirostomum teres, Coleps tesselatus, Paramecium putrinum, 
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Condylostoma arenarium), устойчивые к указанным газам, обнаруживались 
в более глубоких слоях грунта (до 5-6 см). 

Результаты изучения вертикального распределения инфузорий в 
различных типах грунтов (ил, песчаный ил, илистый песок, песок) пока-
зали, что основная часть фауны обнаруживается в самых поверхностных 
слоях грунта (0-1, 1-2 см). В нижележащих слоях наблюдается резкое 
уменьшение (особенно в илистом грунте) видового разнообразия и коли-
чества инфузорий. Результаты работ, проведенных в Дивичинском лима-
не, показали, что в илистом грунте 80% всей фауны сосредотачиваются в 
слое 0-1 см глубины, тогда как на глубине 4-5 см данного грунта встре-
чаемость инфузорий понижается до 2-3% общей численности. В илистом 
песке и особенно в песке (мелкий гетерогенный песок) общая глубина 
проникновения инфузорий доходит до 10 см.  

Было изучено также отношение инфузорий к растворенному в во-
де кислороду и активной реакции воды. Выяснилось, что во всех заливах 
основная часть фауны (70-80%) являются эвриокибионтами и эвриион-
ными. Однако в составе фауны встречаются также виды, способные жить 
при низком содержании кислорода и даже в присутствии сероводорода.  
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ХЯЗЯР ДЯНИЗИНИН ШИРИНЛЯШМИШ КЮРФЯЗЛЯРИНИН  
(ЛИМАНЛАРЫНЫН) МИКРОБЕНТИК ИНФУЗОРЛАРЫ 

 
Ф.Г.АЬАМАЛЫЙЕВ 

 
АННОТАСИЙА 

 
 Хязярин ширинсулу кюрфязляринин (Кичик Гызылаьаъ, Аграхан вя Дявячи лиманы) 
тядгиги нятиъясиндя микробентосда 97 нюв инфузор ашкар едилмишдир ки, онлардан 72-си 
Кичик Гызылаьаъ, 56-сы Аграхан кюрфязиндя, 66-сы ися Дявячи лиманында тапылмышдыр. 
Ашкар едилмишдир ки, кюрфязлярдя силиофаунанын ясасыны (70%) ширинсу формалары тяшкил 
едир. 
 Мягалядя инфузорларын фясилляр, биотоплар цзря йайылмасы, еляъя дя онларын лил 
вя гум биотопларында шагули миграсийасы ятрафлы шярщ олунур. 

 
 
 

CILIATES OF THE LOW-SALINITY LAGOONS OF THE CASPIAN SEA 
 

F.G.AGAMALIEV 
 

ABSTRACT 
 

 The species composition and ekology of the microbenthic ciliates of three 
low-salinity lagoons of the Caspian sea (the Little Kysylagach bay, the Agrakhan 
bay and the Divichinsky lagoon) were investigated. In the microbenthos, 72 
species were found in the Little Kysylagach bay, 66 in the Divichinsky lagoon, and 
56 in the Agrakhan bay. The main background of the ciliate fauna of the lagoons 
was formed by freshwater species (70%). The ciliate fauna shows three seasonal 
maxima of development: in spring, summer, and autumn. The main part of the 
species occur in the uppermost layes of the sediments (0-1 and 1-2 cm). Im muds, 
while the maximum depth of penetration of the ciliates into the sediment reaches 5 
cm. In muddy sands and clean sands, the ciliates penetrate down to 10 cm. 

 
 
 
 

  
 


